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Udrzitelny rozvoj je jednim z kliG¢ovych témat OSN. Na summitu v zafi 2015, schvalily ¢lenské
staty této organizace dokument ,Pfeména naseho svéta: Agenda pro udrzitelny rozvoj 2030%
jehoz soucasti jsou ,Cile udrzitelného rozvoje®, kterych je celkem sedmnact. Dvanactym je
,2Jdrzitelna vyroba a spotfeba“. Zabyva se hospodafenim s pfirodnimi zdroji a jejich efektivniho
vyuzivani, snizenim produkce odpadl s pomoci prevence, redukce, recyklace a opétovného
vyuzivani. Navazujicim aktem je pfijeti tzv. ,Pafizské dohody“ o snizeni emise sklenikovych plynu.
Aby bylo dosazeno vSech cill zmifovanych ve vySe uvedenych dokumentech, je tfeba, aby kazda
Clenska zemé ucinila nalezita opatfeni v ramci daného statu. Evropska unie, respektive jeji
Clenské staty nejsou vyjimkou. Evropska unie, prostfednictvim smérnic a nafizeni, nastavuje cile
do roku 2020 a roku 2030, které musi kazda Clenska zemé naplnit. Vlada ¢eské republiky na tyto
pozadavky reaguje ,Akénim planem na podporu zvySovani sobéstadnosti Ceské republiky
v surovinovych zdrojich substituci primarnich zdroju druhotnymi surovinami®.

Zakladem uspésnosti takového akéniho planu a zakladnim principem uéinné ochrany zivotniho
prostfedi je ohleduplnost a hledani vlastnich moznosti v kazdém nasem oboru ¢innosti. At jiZ na
strané vyrobce, &i dodavatel, ale i na strané spotfebitele. V tomto procesu mize byt ucastnikem
jednotlivec i organizace. Na téch druhych je v8ak pfece jen vétSi odpovédnost, protoze ucinnost
jejich opatfeni byva vétsi.

V neposledni fadé jde také o osvétu a vytvareni pravidel a norem pro systémové feSeni ochrany
prirodnich zdrojii. V tomto sméru se aktivné zapojuje i Ceska komora lehkych obvodovych plast
uz tim, ze sdruzuje vyrobce a dodavatele otvorovych vyplni a fasadnich feSeni. V3echny tyto prvky
pfispivaji a fedi ochranu tepla v objektech a pfimo tak pfispivaji ke sniZeni jeho ztrat a s tim
spojenou produkci sklenikovych plynd. Vedle toho vSak dalSi efekty na tomto poli muze pfinést i
vhodna volba materialu a vyuZiti druhotnych surovin, tak jak vyplyva ze zminéného akéniho planu.

Stale Castéji se v naSem bézném Zivoté setkavame s tématy, jako je napfiklad globalni oteplovani,
emise sklenikovych plyn(, zivotni prostfedi, ekologie, ekologicky postoj, trvale udrzitelny rozvoj,
udrzitelna vyroba a spotfeba, energeticka ucinnost, obnovitelné zdroje, a tak dale. Lze Fici, Ze
vSechny tyto oblasti maji jednoho spoleéného jmenovatele, a tim je snaha zachovat si rostouci
trend Zivotni urovné&, aniz by nasSe chovani mélo katastrofalni dopad na prostfedi, v kterém zijeme,
zdravi naSe i generaci budoucich a v neposledni fadé, abychom zdroji, které nam poskytuje nase
planeta, zbyte€né neplytvali a vyuzivali je zodpovédné a s maximalni moznou efektivitou.
Udrzitelny rozvoj — komunikace na svétove urovni

Pomérné nedavno jsme se mohli setkat s pojmem “Ekologicka stopa“ (dale ES). Co si mame pod
timto nazvem predstavit? Jedna se o uméle vytvofenou jednotku, ktera je méfitkem lidského
naroku na zemsky ekosystém, urCuje, kolik metra ¢tvereCnich Zemé potfebuje ¢lovék k dané
¢innosti, ke svému zivotu, aniz by byla negativné ovlivnéna planetarni ekologicka schopnost se
regenerovat. Kanadan Wiliam Rees popisuje ES takto: ,Kolik plochy (zemé a vodnich
ekosystému) je tfeba k souvislému zajiStovani vSech zdrojl, které potfebuji ke svému
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soucasnému zivotnimu stylu a k zneSkodnéni vS§ech odpadd, které pfi tom produku;ji?* Nékdy se
pouziva i jina jednotka tzv. uhlikova stopa, ktera je z hlediska pochopeni ponékud konkrétnéjsi a
snadnéji predstavitelna.

Uhlikova stopa 1°) je suma vypusténych sklenikovych plynt. Uhlikova stopa se mlze tykat
jedince, vyrobku nebo akce. Nejc¢astéji je vSak tento pojem pouzivan ve spojitosti s vyrobky  a
definuje sumu vSech sklenikovych plyna, které byly vypustény pfi vyrobé& daného vyrobku.
Podobna charakteristika vyrobku slouzi k vybéru toho, jehoz vyroba ma nejmensi dopad na Zivotni
prostredi.

Jedna se o ukazatel zatizeni zZivotniho prostredi, ktery je odvozen od celkového ekologického
otisku. Obvykle byva vyjadfovan v ekvivalentech CO,.

Ano. NaSe chovani je mérfitelné a naSe snaha by méla byt zanechat po sobé uhlikovou, &i
ekologickou stopu co nejmensi.

Ekologicka stopa je méfitkem toho, jak udrzitelné jsou nase zivotni styly.

Pro vypoclty na urovni mésta, statu, celé planety Zemé, se pro ES pouziva jednotka globalni
hektar. V souvislosti s vySe uvedenym se nabizi otazka, jak si v této oblasti stoji obéan Ceské
republiky. Odpovéd neni prili§ lichotiva. Pramérna stopa produkce na ob&ana Ceska &ini 5,95
globalnich hektard. Pfi narocich pramérného Cecha by lidstvo potfebovalo pomysiny ekvivalent
zhruba 3,3 planet. V soucasnosti lidstvo, podle ukazatele ekologické stopy, prekracuje
obnovitelnou kapacitu planety a spotfebovava pomysinych 1,5 planet Zemi. Ceska republika se
tedy zafazuje mezi takzvané ekologické dluzniky. V této souvislosti vyvstava zasadni otazka pro
celé lidstvo: ,Kolik Zemi potfebujeme, respektive budeme potfebovat?*

Pokud si mame zachovat soucasny Zivotni styl, respektive pokracovat v jeho rostoucim trendu,
aniz bychom zanechali nad8im détem zdevastovanou krajinu, musime neprodlené ucinit takova
opatfeni, ktera zvrati dosavadni negativni vyvoj, tedy ,spotfebovavani planet Zemi.

Jednim z feSeni je tzv. ,Odpovédna spotieba“. Co to je? Odpovédna spotfeba spodiva v tom, ze
spotfebovavame jen to, co opravdu potfebujeme. Zname disledky svych spotfebnich rozhodnuti,
prebirame sv(j dil zodpovédnosti za déni véci kolem sebe i ve svété a nenechavame se ovliviiovat
stale novymi trendy, reklamou atd.

Je naprosto logické, Ze se otazkou udrzitelného rozvoje intenzivné zabyva i Organizace spojenych
narodd. Na svém summitu, ktery se konal 25. zafi 2015 v New Yorku, schvalili ¢lenské staty
dokument:

»PFfeména naseho svéta: Agenda pro udrzitelny rozvoj 2030“

Soucasti je i dokument ,,Cile udrzitelného rozvoje*, kterych je celkem sedmnact. Dvanactym je:
»Odpovédna vyroba a spotreba“. Jednotlivymi body tohoto cile jsou napfiklad:

12.1 Uplatriovat desetilety ramec program( pro udrzitelnou spotfebu a vyrobu...

12.2 Do roku 2030 dosahnout udrzitelného hospodareni s pfirodnimi zdroji a jejich efektivniho
vyuzivani

12.5 Do roku 2030 vyrazné snizit produkci odpadu s pomoci prevence, redukce, recyklace a
opétovného vyuzivani

12.6 Podporovat podniky, zejména velké a nadnarodni spolecnosti, aby pfijaly udrzitelné postupy
a zaclenily informace o udrzitelnosti do svych pravidelnych zprav

12.7 Prosazovat udrzitelné postupy v zadavani vefejnych zakazek v souladu s narodnimi
politikami a prioritami

DalSim (tfinactym) cilem jsou klimaticka opatfeni. V pfimé navaznosti na tento cil schvalili (v
prosinci 2016) zastupci 196 zemi navrh klimatické dohody, které vstoupila do povédomi jako
,Pafizska dohoda“.

Cilem dohody je udrzet oteplovani vyrazné pod dvéma stupni Celsia a co nejdfive se pfiblizit
hodnoté 1,5 stupné, coz vyrazné snizi riziko a dopady klimatickych zmén.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Sklen%C3%ADkov%C3%A9_plyny
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDivotn%C3%AD_prost%C5%99ed%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Oxid_uhli%C4%8Dit%C3%BD

V patek 22. dubna 2016 — symbolicky na Den Zemé — probéhlo v sidle OSN v New Yorku
slavnostni zahajeni ratifikaéniho procesu této dohody. Soucasti jsou zavazky jednotlivych statl
v oblasti snizovani emisi oxidu uhli¢itého.

Aby mohla Pafizska klimaticka dohoda vstoupit v platnost, bylo tfeba splnit vSechny
potfebné podminky. Podle dfive dojednanych kritérii méla dohoda zacit platit 30 dni po
ratifikaci 55 zemémi, které jsou dohromady zodpovédné za nejméné 55 procent
globalnich emisi. Jiz pogatkem zafi 2016 dohodu ratifikovala Cina a také Spojené staty,
nasledné se pfidala Indie. K terminu 4. Fijna 2016 pfipojilo svlj podpis sedmdesat dva
zemi, které reprezentuji 56,75 procenta emisi. Dohoda plati od 4. listopadu 2016
Svétovi védci, zabyvajici se ochranou klimatu, oznacuji vysledky konference v Pafizi za
prelomové. Nicméné upozoriuji na fakt, Ze jednotlivé staty musi ekologické usili, k dosazeni
udrzitelného prostfedi a k odvraceni radikalnich zmén podnebi, jesté vystupriovat.

Nova strategie Evropa 2020/2030
Jedenim z nejaktivngjSich ¢lend OSN v oblasti udrzitelného rozvoje, jsou Clenské staty EU.
Evropska unie definovala pro tuto oblast tfi strategické cile, které maji byt splnény do roku 2020,
respektive roku 2030:

e snizeni emisi sklenikovych plynt o 20/40 % ve srovnani s urovni roku 1990

¢ zvySeni podilu obnovitelnych zdroju v kone¢né spotiebé energie na 20/27%

e zvySeni energetické ucinnosti o 20/27 %
V navaznosti na uvedené cile EU, je jednim z primarnich pozadavk( disledné dodrzeni
uzavieného Zivotniho cyklu ve v8ech oblastech a produktech, kde je to technologicky a
ekonomicky mozné. Smyslem je takové nakladani s odpadem, které vede k jeho dalSimu vyuziti.
Jedna se o opétovné cyklické vyuziti odpadl a jejich vlastnosti jako druhotné suroviny ve
vyrobnim procesu.

Nova strategie Ceské republiky
Ceska republika reaguje na vySe uvedené kroky OSN a Evropské unie Fadou opatfeni. Dne
13.8ervence 2015 vydala vliada Ceské republiky usneseni o ,Akénim planu na podporu zvy$ovani
sobéstacnosti Ceské republiky v surovinovych zdrojich substituci primarnich zdrojd druhotnymi
surovinami®. V pfiloze tohoto usneseni, které definuje 21 bodu/ukoll pro jednotliva ministerstva a
vladni ufady, se mimo jiné uvadi:

e Prosazovat moznosti vyuzivani druhotnych surovin ziskanych z vyrobkl, materiall a
surovin po ukonceni jejich zZivotnosti v ramci operaCnich program( a dalSich programu
podpor.

e Zpracovat navrh na vy$Si materialové a energetické vyuziti vyrobk a materialt z plast
po ukonc&eni jejich zZivotnosti a sniZzovat tak vyskyt plastl v Zivotnim prostfedi, a tim
eliminovat dopady na zivotni prostfedi.

e Zpracovat navrh na stanoveni minimalnich zavaznych kvoét vyuziti druhotnych surovin ve
stavebnictvi v ramci zakazek financovanych z vefejnych zdroju a navrhnout metodicky
pokyn pro vefejnou spravu o moznostech a zpUsobech pouziti druhotnych surovin ve
vefejnych zakazkach.

Vzhledem ke skutecnosti, Zze jednim ze subjektl, kterym byl zaslan uvedeny dokument, je i
oborové sdruzeni ,Ceska komora lehkych obvodovych plasta, vyplyva, ze i vliadni pfedstavitelé
nasi republiky si uvédomuiji fakt, Ze v dané oblasti hraje vyznamnou roli i takovy druh vyrobku,
jako je LOP a otvorova vyplh.

CKLOP sdruzuje fadu vyznamnych vyrobctl a dodavatel(l z oblasti lehkych obvodovych plastu,
vyrobcu a dodavatell oken a projektant. Komora si klade za cil podporu kvality vyrobku a vysoké



odborné urovné dodavatell lehkych obvodovych plastu, oken, dvefi a otvorovych vyplni. Pfitom
se spolupodili na tvorbé a uplatiiovani norem, jak v oblasti vyrobki, tak i jejich montazi a pouziti.
Clenové CKLOP pfitom mohou byt na svoje produkty hrdi, nebot jejich nejvyznamnéjsim smyslem
je ochrana tepla. Snazime se na trh pfivadét jen takové vyrobky, které aplikovany ve stavbach
maximalné snizuji tepelné ztraty. To je hlavni kritérium, podle néhoz se kvalita produktl posuzuje.
UZ jen to, Ze se ve spoleCnosti za poslednich 25 let posunul charakteristicky parametr koeficientu
prostupu tepla z hodnoty U,>3,0 W/m?2K na sou¢asny poZzadavek Un< 1,2 W/m?K, svédéi o jasném
cili nadale snizovat ztraty energie a tim v naSem oboru pfispivat k ochrané zivotniho prostfedi.
Clenové komory si v8ak uv&domuji, e tim nejsou vSechny moznosti daliho sniZovani
energetické naro¢nosti vyCerpany. Je potfeba se podivat na vyrobek a jeho pouZiti optikou
zminéné uhlikové stopy. Dopady na zivotni prostiedi je potfeba vnimat v€éetné sumy vsech
sklenikovych plyna, které byly vypustény pfi vyrobé daného vyrobku. To plati ve v§ech oblastech
zastoupenych v ramci CKLOP, at jiz hlinikové konstrukce, dfevéna okna, plastova okna sklo,
montazni materialy a dalSi.

vvvvvv

oken.

Plastova okna jsou fenomén, na néjz si nae spolecnost za poslednich dvacet let jiZ velmi dobfe
zvykla. Svéd¢i o tom Fada odbornych &lankd, ¢etné diskuze v ¢asopisech, ale i na internetu. Za
toto uplynulé obdobi jsme zaznamenali znacny vyvoj a posun informaci o nich. Rovnéz vidime i
znaCny posun v oblasti pozadavkl na kvalitu a technickou uroven plastovych oken. Muzeme
konstatovat, Ze dnesni spoleCnost vSeobecné uznava a vnima velky pfinos konceptu plastovych
oken pro Zivotni prostiedi. To se velmi intenzivné projevilo v akci ,Zelena usporam®, kde se
jednoznaéné prokazalo, Ze vymeéna oken (a pfevazné se tak délo za plastova) zna¢né pfispiva ke
shizeni energetické narocnosti bydleni a usporam energie. Nikdo dnes jiZ nepochybuje o tom, ze
dnesni moderni okna mohou podstatné pfispét k snizeni energetickych ztrat a tim i ke snizeni
emisi oxidu uhli¢itého vznikajiciho pfi vyrobé tepla. Neni to vSak jen zasluha PVC profill, ale i
pokroku v oblasti zaskleni. DneSnim standardem je okno se soucinitelem prostupu tepla 1,2
W/m2.K, zatimco pred dvaceti léty i dfive (v obdobi vystavby panelaki) to bylo az trikrat horsi.
Tim v8ak pfinos plastovych oken potazmo PVC profilt pro ekologii nekongi. DalSi efekt, ktery neni
tak vidét, a pfesto neni zanedbatelny, je zalozen na zakladni vlastnosti PVC, tedy na jeho
dlouhodobé Zivotnosti a vysoké odolnosti proti povétrnosti.

Druhotny pfinos Zivotnimu prostfedi oken z PVC v dnedni dobé neni jeSté dostateéné vyuzivan.
Je dan predevsim schopnosti PVC na opakované zpracovani bez ztraty fyzikalné mechanickych
vlastnosti a také vyvojem a dalSim zlepSovanim extruze profilt, které sebou pfinasi i moznosti
uspornéjSi stavby vicekomorovych profill vedouci k efektivnéjSimu vyuziti surovin.

Perspektiva je v recyklaci. Tou se rozumi podle Wikipedie takové nakladani s odpadem, které
vede k jeho dalSimu vyuziti. Jedna se o opétovné vyuziti odpadu a jejich vlastnosti jako "druhotné
suroviny" ve vyrobnim procesu. Pfima recyklace potom znamena znovuvyuziti véci bez dalsi
Upravy.

To je pravé pripad vyuziti odfezk( PVC profilG, nebo vadnych kusl z najizdéni extrudérd, pro
opétovnou vyrobu PVC profill. Zavadéjici je vlastné v tomto pfipadé hovofit o odpadu, i pojem
druhotna surovina pfilis nesedi. Neni to zadny ,,odvar” z vy€erpané vstupni suroviny jako v pfipadé
kavy nebo vina, je to vlastné Cisty material, ktery se pouze znovu vytvaruje do pozadovaného
tvaru.

PVC je termoplast, to znamena latka, ktera po zahfati na urcitou teplotu pfechazi do plastického
stavu a v ném se da tvarovat. Po ochlazeni si sv(j tvar podrzi a da se pouzivat zplsobem dle
ucelu, k némuz byl vyrobek uréen. Polymer PVC se vSak pfi extruzi nezpracovava samotny. Ve
smési s nim jsou dalSi suroviny, které usnadriuji jeho vytlaCovani a formovani a dale pfisady, jez
pomahaji zajistit jeho dlouhodobou povétrnostni odolnost a stabilitu. Zejména stabilizatory, které
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pfisada, ktera se do smési pfidava, a to v takovém prebytku, aby smés bez Ujmy na fyzikalné
mechanickych vlastnostech vydrzela péti i vicenasobny prichod zpracovatelskym strojem.
Tepelnou expozici pfi vyrobé se totiz stabilizator vy&erpava, a proto ten prebytek.

Samoziejmé, ze provoz a najizdéni tak slozitého stroje, linky, neni jednoducha zalezitost a pfes
vesSkerou elektroniku je nutna neustala kontrola rozmeérd a kvality vyrabénych profilG. Zvlasté
v dnedni dobé, kdy rostouci tlak na cenu nuti vyrobce vyrabét stale rychleji. Toho dosahuji jednak
zvySovanim vykonu stroje a také zvySovanim poctu tvart v jedné formé tfeba az na ¢tyfnasobek
a kdyz k tomu pfi¢teme, ten fakt, Ze délka linky je nezfidka pres 20 metr( tak neni divu, Ze po
zjisténi odchylky vyrobku od standardu se zasah do rychlosti €i vykonu stroje na jeho konci projevi
az tfeba za vice nez 10 minut. Po celou tu dobu se produkuje nestandardni vyrobek.

To samo o sobé pfi zpracovani termoplastl neni zadny problém, nebot po podrceni se
termoplasty bézné vraci do vyrobniho cyklu. V pfipadé bilého PVC do profili vSak tu je pfece jen
jedna komplikace. Cast sortimentu vyrobku je barvena na podkladovou barvu pro imitace dfeva a
v neposledni fadé na vyrobcich je jiz natazeno tésnéni z mékéeného PVC (listy) nebo z jiného
termoplastu.

K tomuto materialu — druhotné suroviné — pak mohou pfistoupit i odfezky z profild vznikajici pfi
vyrobé oken a potom tim nejefektivnéjSim feSenim je zpracovavat tento material jako homogenni
smés egalizovanou na jednotnou barvu tak, aby se mohla vracet pfimo do vyrobniho cyklu. K tomu
je v8ak potfeba i pokrokova technologie.

Koextruze jako idealni feSeni. Koextruze, nebo €esky snad spoluvytlatovani, je technologie kdy
proud materialu ze dvou rdznych vytlacovacich stroji se pfivadi do jedné vytlacovaci formy tak,
aby jeden z nich vytvarel zakladni korpus profilu a proud druhého materialu jej obaloval Cistym
materialem v pozadovaném (bilém) zbarveni. Tim, Ze obé taveniny jsou ze smési o stejném
slozeni, jsou jejich tokové vlastnosti identické, v nastroji se dokonale propoji a na fyzikalné
mechanickych vlastnostech hotového vyrobku se nic nezméni. Pfitom u dneS$nich
vicekomorovych profilt je velka fada moznosti, jak recyklovany material v profilu umistit. Mize to
byt tfeba jenom jedna sténa napfiklad v zasklivaci polodrazce zrecyklatu a zbytek z nové
namichané smési, ale i cely korpus profilu tvofeny recyklatem a jen pohledové stény obaleny
novou smeési.

Obr.1: Princip koextruze

Pomocny extruder

Profil s recyklatovym jadrem
Hlavni extruder

V posledni dobé je vSak trend recyklat umistit zcela dovnit¥, jadra, profilu, aby nebyl viditelny
Z zadné strany, Ci pozice.



Pro¢ recyklat do hlavnich profila? Predevsim je tfeba si uvédomit, Ze koextruze je Spickova
technologie a formy pro koextruzi jsou konstrukéné slozitéjsi jejich vyroba a odladéni je drazsi. Pri
pomeérné velkém mnozstvi odpadu z vyroby PVC profild a oken (az15%) je pfirozené logické
snazit se umistit recyklat do hlavnich vyrobkl s nejvétsi produkci. Samoziejmé, Ze recyklat se
dnes aplikuje i do vedlejSich, ¢i pomocnych profill, ale spotfeba téchto profili je podstatné mensi.
Hlavnim motorem téchto opatfeni je pfirozena snaha na ochranu Zivotniho prostfedi, ale i
administrativni tlak na uzavfeni vyrobniho cyklu. Do roku 2020 (Iniciativa Vinyl 2020) by mélo dojit
ke kompletnimu zapracovani vSech odpadu vznikajicich pfi vyrobé PVC profili a oken do vlastni
vyroby — vyrobni cyklus se uzavie. Od tohoto opatfeni se oCekava snizeni spotfeby PVC a hlavné
eliminace veskerého vyvazeni PVC zbytk( na skladky.

To je dal$i vyznamny divod snahy PVC recyklovat. PVC ma velmi vysokou zivotnost a trvanlivost,
zejména pokud na né nedopada UV zafeni. Je odolné prakticky vSem kyselinam i zasadam. Hodi
se, proto pro vyrobky dlouhodobé spotieby jako jsou napfiklad okna, ale na druhé strané na
skladce mlze beze zmény lezet az stovky let. Uzavienim vyrobniho cyklu se vlastné uzavira i
vyskyt chléru. Chlér, ktery se zavadi do vyrobniho cyklu PVC jako odpadni plyn pfi vyrobé
hydroxidu sodného je ve struktufe PVC tak pevné vazan, ze se nemulze nijak samovolné uvolnit,
jediné pfi jeho spalovani. PVC je tak vlastné idealni prostfedek na jeho ,pacifikaci‘, nebot vdechny
anorganické slouceniny chléru jsou ve vodé rozpustné a organické zase mohou byt jedovaté.
Jisté by bylo mozné pfijit s nazorem, ze okenni odpad PVC lze zapracovavat do jinych méné
naro¢nych vyrobkl napfiklad do kanalizacnich trubek nebo do vymezovacich profild do betonu
ap., jenze to je oblast uréena pro nekvalitni typy PVC, nebo smési neznamého plvodu. Pouzitim
kvalitniho okenniho odpadu pro tyto ucely dochazi k velkym a zbyteCnym ztratam, jednak
kvalitnich surovin a pfisad a také hlavné energie, ktera jiz do pfipravy ptuvodni smési a profilu byla
investovana. V takovém pfipadé se spiSe jedna o downcycling — nevyuZiti potencialu jez material
nabizi, spiSe jeho pouhé odstranéni z Zivotniho prostfedi.

Obr.2 Ukéazka hlavnich profili s recyklatovym jadrem
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Co nato frikaji normy? Jedinou normou, ktera se zabyva obsahem recyklatu v okennich profilech
je ta zakladni, a sice CSN EN 12608 ,Profily z nemé&k&eného (PVC-U) pro vyrobu oken a dvefi —
Klasifikace, poZadavky a zkuSebni metody.“ Tato norma s pouzitim odpadu — regeneratu pfimo
pocita, a to v nékolika variantach. Pro vySe popsany pfipad plati ustanoveni dle bodu 5.1.2.1
»Vlastni regenerovatelny material® ktery uvadi, Zze ,PouZiti vlastniho regenerovatelného materialu
pro vyrobu profilll z PVC-U je pfipustné bez omezeni a s podminkou, Ze stanovena receptura je
stejna jako Cisty material.”

V dal$ich bodech se norma zabyva i jinymi typy materialu, které Ize pouzivat do profild a za jakych
podminek. Dulezitou podminkou je koextruze Cistého materialu na pohledové povrchy profilt a ta
musi byt minimalné 0,5 mm silna.



Norma feSi i pfipad zpracovani ciziho regeneratu do profilt, uvadi, Zze v tomto pfipadé je nutné
provést restabilizaci anebo pfidani pfisad. To je spiSe vyzva do budoucnosti, az nastane ¢as
masového recyklovani starych plastovych oken. Okna po skonceni své moralni Zivotnosti
(pFedpoklada se, Ze ta bude kratsi nez uzitna Zivotnost, okna se budou ménit z generaénich di
vyvojovych dlvodu, nikoliv pro ztratu funkénosti) za ca 20-30 let se budou opétovné drtit a
zhodnocovat do novych profilt, ale patrné jiz bude velmi slozité zjistit jejich pavod, proto bude
nutné s drti zachazet jako s cizim materialem a vyuZit regenerace.

Jinak fe€eno, pokud se dnes hovofi o profilech s recyklatovym jadrem, tak se tim mini recyklat
pfevazné z vlastni vyroby, ale v kazdém pfipadé ze stejné receptury.

Vyrazny prispévek k ochrané zivotniho prostredi poskytuji plastova okna ve dvou urovnich.
V prvé fadé svymi vynikajicimi tepelné izolaénimi vlastnostmi. Vyména puvodnich oken za okna
nova, moderni konstrukce, pfinasi investorovi (rodinny dim) usporu az desitek tisic korun na
provoz nemovitosti (topeni, chlazeni). Zaroven to vdak znamena i pozitivni pfinos ve sniZzeni emisi
CO. Vv fadech t/rok/rodinny dim.

DalSim vyznamnym pfispévkem je skutecnost, ze otvorové vyplné vyrobené z PVC jsou
stoprocentné recyklovatelné.

Lze tedy konstatovat, Ze v pfipadé vymény ,PVC* oken star$iho typu za okna nova, nehovoiime
v souvislosti s demontovanym vyrobkem o odpadu, nybrz jako o suroviné. Vychozi surovinou pro
vyrobu PVC je jak znamo ropa. Opétovnym zafazenim PVC do Zivotniho cyklu produktu Setfime
zdroje nerostného bohatstvi. V této souvislosti je tfeba zminit fakt, ze vyroba primarniho PVC je
zatizena vysokou produkci sklenikovych plynu. Pfi vyrobé jedné tuny PVC vznika vice jak dvé
tuny CO,.0OvSem opétovnym vyuzitim recyklatu z PVC proto vznika vyznamna Uspora jak energie,
tak i v produkci sklenikovych plynu.



Vyrazné snizeni “stopy CO,” pfi vyrobé PVC s recyklovanym materialem:

Produkce primarniho PVC Produkce regenerovaného PVC

2100 kg COZ/tunu 136 kg COZItunu

Usporny efekt: 1964 kg CO /tunu

Efekty z vyuziti recyklatu v profilech jsou obrovské. Do roku 2020 chce cely obor zpracovani
PVC, vramci evropského programu Vinyl plus (Brusel/Belgie: www.vinylplus.eu), dosahnout
ro¢niho objemu recyklace ve vysi 800.000 t (viz KIWEB z 26.05.2015). K tomu cili vyznamné
pfispivaji spole¢nosti a jejich partnefi, ktefi jsou sdruzeni v asociaci REWINDO (az 100.000t
v roce 2014).

Je prokazano, Ze kazda tuna PVC recyklatu, ve srovnani s nasazenim primarniho PVC, uSetfi az
1,87 t CO, emisi. Pfitom z fyzikalniho pohledu je tento material absolutné rovnocenny. Z vyse
uvedenych dat vyplyva, ze rocni objem profilG s recyklatem nadale poroste. Pozadavky smérnice
EU o budovach, stejné jako narodni pfedpisy jako EnEV 2014, vedly k energetickému sanovani
obytnych domu ve velkém rozsahu. Vyména starych oken je pfitom soucasti konceptu
zateplovani.

V tom je zapocitan efekt pouze z recyklace PVC, ale pfi recyklaci starych plastovych oken bude
mozné zapocitat i dalSi komponenty v okné obsazené, sklo, ocel z vyztuze a zinkové slitiny z
kovani, a to prakticky ve stoprocentnim zhodnoceni 27)

Obr.3: PVC' okna a odfezky nepatii na skladky, ale jsou vyznamna druhotna surovina
) B 4 1 - o ey =

, 118
3 ‘ < —
: A >
Y /a \ i » -

Vsichni predni vyrobci profili se k recyklaci plastu oteviené hlasi a feSi vyuziti recyklatu i do
hlavnich profild. Tito vyrobci profilt jsou spoleéniky REWINDO. Tato organizace spravuje vyuziti
recyklatu a zabezpecuje, aby se naplnily cile programu vytyeného v ramci EU.

VSechny nize uvedené firmy vyuzivaji recyklat pro vyrobu hlavnich profill na vyrobu oken. @)
tom se lze presvédcit na strankach www.rewindo.de (http://www.rewindo.de/rewindo-unsere-
gesellschafter/index.html)

Samozfejmé, Zze snaha a dobry umysl vyrobcu profilt by pfisli vnive€, kdyby je nenasledovali jejich
partnefi a zpracovatelé. Na nich proto zalezi, jak budou své produkty s recyklatem prezentovat,
nebot jsou v prvni linii, v pfimém styku se zakaznikem. Bohuzel se v praxi jesté stale setkavame
s marketingem zalozenym na neodivodnéném odmitani recyklatu v profilech a prezentaci profilt
a oken ztzv. ,prvomateridlu®. Nejen, Ze takova prezentace je v rozporu s politikou svych
dodavatell profild, ti se k recyklaci hlasi, ale navic je i nepravdiva, protozZe technologie zpracovani
recyklatu natolik pokrocila, Ze obavy na strané uzivatele jsou zcela liché. Také neni davod, aby
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zakaznik rozlisoval profily protoze ,S” a ,BEZ“ (s recyklatem a bez), protoze vlastnosti jsou
naprosto stejné a jsou v souladu s pfislusnymi normami. Nikdo pfece nepatra po tom, jestli ve
sklenici, z které pravé pije napoj, je obsazeno sklo ze stfepl nebo sbéru. Podobné je to s papirem
a tfeba plastovymi narazniky u luxusnich aut. Prosté to funguje.

Kazdy se muze na vySe uvedenych strankach spole¢nosti REWINDO presvédcit, zda je mezi
¢leny sdruzeni i dodavatel profilli na jeho okna.

Vyskyt olova v recyklatu ze starych oken, ktery lze predpokladat, nemize byt pFi€inou
omezovani programu recyklace. Ochrana zivotniho prostiedi je natolik dulezita, ze obcas je nutny
kompromis, ktery nas nuti néco slevit z dosavadniho komfortu. Cela branze slevila uz jednou tim,
Ze se preslo od stabilizace olovem ke stabilizaci pomoci Ca-Zn stabilizator(l. Tokové vlastnosti
nového materialu jsou horsi, ale nakonec se technologie zvladla a dnes je bezproblémova.

V minulosti byly vyrobeny tisice tun profill stabilizovanych olovnatymi stabilizatory a my mame
dnes jedineCnou moznost udrzet olovo ,na uzdé&“ mimo nase Zivotni prostfedi. Je dostatecné
prokazano, ze olovo v okennich profilech je natolik pevné vazano, ze se nemuze nijak uvolfiovat
do okoli. Ostatné vétsina systému pusobicich v Ceské republice méa také vyjadfeni od SZU, o
zdravotni nezavadnosti a dokonce o nezavadnosti pfi styku s potravinami. Navic s recyklatem se
pocita pouze do jadra, tedy vnitfnich ¢asti profild. Tim spiSe je tato otazka absurdni.

Pokud bychom PVC ze starych, demontovanych oken nedavali do regeneratu, tak uz mame jen
dvé moznosti. Bud na skladku, nebo do spalovny. Na prvni pohled je i laikovi jasné, Ze oboji je
horsi (a drazsi). Navic bychom se chovali velice nehospodarné. Do PVC pfi vyrobé a zpracovani
byla vloZzena znacna energie a jejim znehodnocenim bychom podstatné zhorsili energetickou
bilanci. Spravné bychom ji pak méli odecitat od efekt(, jimiz se tak chlubime. Energie by pfisla
vnivec.

Bezpeénost ulozeni olova v recyklatu potvrzuje i zastfedujici organizace EPPA. Doslova se
uvadi: ,Stabilizatory obsahujici olovo (stearaty) byly pouzity v minulosti a byly postupné
substituovany od roku 2002. Nicméng, okna, ktera jsou recyklovana, mohou stale obsahovat tyto
pfisady. V programu recyklace je vznikly recyklat sméfovan technologii koextruze do vnitiku
novych profily. Tyto pfisady jsou natolik pevné zakotveny v matrici profilu, Ze nepfedstavu;ji riziko
pro lidské zdravi. V zadném pfipadé nemohou migrovat z PVC. Omezeni v pouZzivani olova v
recyklatech by ohrozilo €innost recyklace celého odvétvi.V soucCasné dobé, ani v blizké
budoucnosti neni ekonomicky proveditelné odstranit olovo z recyklatu. Omezeni by znamenalo de
facto neodlivodnény zakaz recyklace starych oken®. 5%).

Toto stanovisko je zakotveno i ve vyjadfeni k povinnosti podle ¢&l. 33 nafizeni REACH (ES ¢.
1907/2006). Uvadi se, Ze vzhledem k ekologické prospésnosti vyuziti recyklovanych materiald,
muZze tento produkt obsahovat vice nez 0,1 % slou€enin olova. Neexistuji zadna zvlastni opatfeni
vyZadovana pfi manipulaci s timto materialem, protozZe latka (slou€eniny olova) je pevné zakotven
v plastu a nemUze byt uvolnéna za podminek pouziti. 6*). Jinymi slovy zadna povinnost z REACH
informovat o obsahu olova v pfipadé recyklatu ze starych oken nevznika.

Je potfeba si uvédomit, Ze tlak na sniZovani spotfeby olova pochazi z rizik pfi jeho ziskavani a
zpracovani. V prubéhu téchto procesu dochazelo k t&€Zzkym otravam a problémim: ddvodem byl
fakt, Ze se dostavalo olovo do ovzduSi (pfi elektrolyze apod.). Jedna se o téZzky kov, ktery se
postupné uklada a hromadi v lidském téle a muze zpusobit jeho otravu. Viz problémy s olovénymi
trubkami na pitnou vodu. Naproti tomu kazdy vyrobce okennich profild pfed rokem 2010 mél
dostate€na posouzeni a certifikaty, Ze se z jeho vyrobkd neuvolfiuji Zadné Skodlivé latky!

Akeni plan na podporu sobéstacnosti Ceské republiky, vypracovany a zvefejnény vladou
Ceské republiky, ve svém usneseni €. 564 ze dne 13. Cervence 2015 3*) se jednoznacné stavi za
recyklaci material( a substituci primarnich zdroja druhotnymi surovinami. CKLOP se k tomuto



planu pfihlasila a podili se na jeho dalSim prosazovani. Jak bylo vy$e uvedeno, v oblasti vyroby a
montaze plastovych oken jiz byla patfi€na opatreni z velké ¢asti realizovana.

Tim se i recyklace a vyuziti recyklatu stava oficialni statni politikou. Jak je v akénim planu
podrobnéji rozebirano, recyklace neni jedinou metodou na sniZzeni energetické naro¢nosti a
Uspory primarnich zdroju. DalSim prostfedkem je optimalizace v navrhovani vyrobku a projekta.
Nejvice energie a surovin se samoziejmé uSetfi jejich nepouzitim, respektive s maximalni
efektivitou. Jak toto vnimat? PouZiji surovinu na vyrobu nového produktu v takovém objemu, ktery
dostate¢né zajisti splnéni pozadavku na néj kladenych. Poznatky, technologie a vlastnosti
materiall se stale zlepSuji, a to umozriuje konstruovat vyrobky s nizSim vynalozenim materialu.
Toho efektu maze byt dosazeno, €asto promyslenou konstruk&ni zménou, nebo jen ovéfenim, ze
pro dosazeni néjakych cilovych vlastnosti postaci pouziti i méné materialu, slab$i stény apod.
V podstaté jde o redukci tak zvané nadbytecné kvality.

Okenni profily jsou v praxi tfidény (podle CSN 12608) z hlediska pohledovych stén do tFi
kategorii — A,B,C. V praxi se sice uplatiuji jen prvni dvé kategorie A a B a jak uvadi zminéna
norma v odstavci 4.4:

"Klasifikace profilti podle tloustky stén je uréena k popisu Sirokych variaci profili a navrhti oken
pro rtzné aplikace, které jsou pouzivany v Evropé. Neni uréena k naznaceni rozdili v kvalité
profilt nebo ve funkénosti oken za predpokladu, Ze prislusné funkéni poZzadavky pro okna i profily
Jsou vyhovujici."

Klasifikace profilt do tfidy ,A“ nebo ,B“, nema vztah ke kvalité okna. Kvalita okna je prokazana
systémovymi zkouSkami dodavatele systému nebo certifikaci vyrobce oken.

Z této skute€nosti vychazeji konstruktéfi modernich okennich profili. Bylo dostateéné prokazano,
Ze i z profill s mensi tloustkou stény ve tfidé B Ize vyrobit stejné kvalitni okno z hlediska fyzikalné
mechanickych vlastnosti jako z tfidy A. Tato skute¢nost vychazi z faktu, ze vicekomorovy plastovy
profil slouzi vlastné jen jako obal, ktery chrani okno pfed povétrnosti a zajiStuje jeho zivotnost.
Mechanické vlastnosti oken jako je tuhost a odolnost proti zatizeni vétrem je stejné dana typem a
tvarem ocelové vyztuze ulozené uvnitf profilu a jeho spravnym propojenim s plastem pfi vyrobé.
Dulezitym parametrem je pevnost svaru a je faktem, Ze pevnost svaru v rozich oken je u tfidy A
vétsi nez u tfidy B, avSak obé tfidy splfiuji a prekraduji pozadavek pfislusné normy. V podstaté
pevnost rohovych spoji ma jakysi vyznam jen pfi manipulaci na dilné. Z praktického hlediska
pevnost svaru, ¢i pevnost profild, nema pfi dlouhodobém pouziti vyrobku vyznam. Je to dano
podstatnou vlastnosti plastu, tedy PVC a tou je viskoelasticita jinak nazyvana ,teCeni“ (creep).
Struktura plastu je tvofena makromolekulami, které po ochlazeni taveniny ztuhnou do
viskoelascitniho stavu, v némz pusobenim konstantni sily, smykového napéti, se pozvolna
pohybuji a uvolfiuji ve sméru plsobeni sily, coz nakonec vede k oslabovani struktury plastu, az
podlehne deformaci. Jinak feCeno, pokud je PVC profil vystaven konstantnimu zatizeni, bude se
deformovat, tfeba az do prasknuti. Tento proces je zavisly pouze na velikosti sily, teploté a dobé
pusobeni. Z téchto duvodu plati zakladni pravidlo pro montaz platovych oken, a sice ze na né
nikdy nesmi byt pfenadeno zatizeni z télesa stavby a Ze vzdy je nutné ponechat prostor pro
pfipadnou tepelnou dilataci.

Kviili tomu byla vypracovana i nova CSN 74 6077 na montaz oken. Kde zakladni pravidlo Fika, ze
na okna se nesmi pfenaset zadna sila z télesa stavby a také, ze musi byt vzdy umoznéna dilatace,
aby nedochazelo ke vzniku napéti. Stejné tak je tento pozadavek zakotven v montaznich
pFiru¢kach vdech dodavatelu profilovych systému. Je to zifejmé. Pokud neni sila, neni deformace.
Pevnost svaru je tedy zajiSténa spravnou montazi! V praxi je dostateCné ovéfeno, ze vSechny
poruchy na stavbach, at jiz prihyby nebo deformace ram, vznikaji pravé z nedodrzeni montaznich
pokynu.
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Zavérem lze proto konstatovat dvé skutec¢nosti:

1. Okna vyrobena s vyuzitim recyklatu spliuji stejné jako okna bez recyklatu
pozadavky CSN 14351-1. Jejich fyzikalné mechanické vlastnosti nevykazuji zadny
rozdil proti okniim bez recyklatu.

2. Stejné tak okna vyrobena z profild ve tfidé B splnuji pozadavky norem a jsou
pInohodnotna oknim z profilti ve tridé A.

Obé varianty fesSeni plastovych oken pfinaseni vyznamny pfinos k ochrané zivotniho
prostiedi a jak se ukazuje, je to jen na firemni politice, zda filozofie Setrnosti k pfirodé a tim
i k budoucnosti pristich generaci, se stane souc¢asti denni praxe. NeSetrnost k zivotnimu
prostiedi by se v zadném pripadé neméla stat marketingovym tahem v konkurenénim boji.
Uz proto ne, ze by byla Uzce spojena s Sifenim nepravd o téchto materialech.

Mame velkou $anci nasi uhlikovou stopu v nasem oboru skuteéné vyrazné umensit!

Odkazy a zdroje:

1) ..... https://cs.wikipedia.org/wiki/Uhl%C3%ADkov%C3%A1 stopa

2) .... http://www.vinylplus.eu/recycling/a-smart-material/sustainable-recyclable

3%).... https://apps.odok.cz/attachment/-/down/IHOA9YHOWL B4

4%).... http://www.pvcinfo.be/bestanden/Hermes%20Study%20-%20PVC%20windows-
English.pdf

5%) .... http://eppa-profiles.eu/activities/reach/

6*) ... http://eppa-profiles.eu/wp-content/uploads/D11 2013 02 05 EPPA Members REACH-
Communication-according-to-Art.33a.pdf

7*) Recyklace v praxi ..... http://www.rewindo.de/rewindo-downloads/index.html
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